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ST.08.01 Ogodlne zasady wykonywania robot ziemnych i montazowych oraz odbioru
robot

1 WSTEP

1.1 PRZEDMIOT STWIiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania szczegdtowe, ktére powinny zostac
spetnione podczas wykonywania i odbioru robdt w zakresie elektroenergetyki do 1kV.

1.1.1 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1. niniejszego opracowania.

1.1.2 Zakres roboét objetych STWiIORB

Budowa sieci nietrakcyjnej obejmuje:
e Budowa nowych linii kablowych nn

e Budowa oswietlenia terenéw kolejowych

1.1.3 Okreslenia podstawowe (terminologia).

Podstawowe okreslenia sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach,
przepisach i instrukcjach, ktorych zestawienie podano w pkt. V.

1.1.4 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢, kompletnosé, terminowos¢ ich wykonania
oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, normami i przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz umowag z Zamawiajgcym.

1.1.5 Prowadzenie rob6t w budownictwie specjalnym takim jak kolejowe.

Prowadzenie robot w budownictwie kolejowym wymaga stosowania sie do warunkéw i
wymagan podanych w przepisach lub normach obowigzujgcych w zakresie budownictwa
specjalnego oraz uzgodnien wykonania roboét z jednostkami utrzymujgcymi dane obiekty.
Koordynacjg nalezy objg¢ projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robét
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogdlnobudowlane zwigzane z robotami
elektroenergetycznymi, uwzgledniajac przy tym etapowy charakter przebudowy obiektu.
Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera dokumentacjg projektowa
oraz z normami i przepisami wymienionymi w pkt. V. Wykonawca ponosi koszty czasowego
zajecia terenu oraz ewentualne szkody powstate w trakcie realizacji robét. Wszelkie koszty za
tymczasowe zajecie pasa drogowego lub chodnika w zwigzku z organizacjg robdt ponosi
Wykonawca robot.
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1.1.6 Odbior frontu robot

Przed rozpoczeciem robdt elektrycznych wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem
budowlanym (lub terenem), gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie frontu robdét.

Odbidr frontu robét przez Wykonawce od Zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, Inzyniera)
powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany
spisaniem protokotu.

1.1.7 Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja robdt budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna byé
dokonywana we wszystkich fazach budowy.

Koordynacjg nalezy obja¢ projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robot
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi,
uwzgledniajgc przy tym etapowy charakter przebudowy obiektéw kolejowych. Organizacja
prac powinna by¢ tak prowadzona, zeby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ utrudnienia w
prowadzeniu ruchu kolejowego oraz musi zosta¢ wykonana w porozumieniu z Zamawiajgcym.

1.1.8 Warunki bezpieczenistwa pracy

Wykonawca jest odpowiedzialny za sporzadzenie Planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
(Plan BIOZ) bezposrednio przed wejsciem na budowe. Plan BIOZ bedzie zawierat szczegétowe
informacje na temat bezpieczenstwa pracy przy wykonywaniu réznego rodzaju robdt
budowlano-montazowych dotyczacych zakresu wykonywanych prac przez Wykonawce.
Wszyscy pracownicy przed wejsciem na budowe muszg zostaé przeszkoleni i zapoznani z
Planem BIOZ oraz wyposazeni w odziez ochronng niezbedng do wykonywanych przez nich pac.
Plan BIOZ musi w sposdb szczegdlny uwypukla¢ zasady poruszania sie i pracy na terenach
kolejowych oraz w poblizu dziatajgcych urzadzen energetycznych zgodnie z zaleceniami
Rozporzadzen i Instrukcji wymienionych w pkt. V niniejszego opracowania.

1.1.9 Zabezpieczenie intereséw osdb trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone catej istniejgcej infrastruktury, instalacji i urzadzen
zlokalizowanych w strefie oddziatywania robét budowlanych. W przypadku uszkodzenia tych
instalacji przez Wykonawce fakt ten zostanie zgtoszony do Inspektora Nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikow oraz zostang podjete dziatania naprawcze we wspotpracy z
Zamawiajgacym. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatanie uszkodzenia.
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1.1.10 Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowacé w czasie prowadzenia robot niezbedne przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. Powstate odpady oraz zbedne materiaty
niebezpieczne zostang unieszkodliwione i zutylizowane w trakcie trwania budowy przez
uprawnione do tego podmioty. Szczegblng uwage nalezy zwrdcic¢ na powstate odpady podczas
przewiertéw sterowanych oraz smary, lakiery etc. Teren budowy po zakoriczeniu powinien
zostac sprzatniety i uporzadkowany.

2 MATERIALY

Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw budowlanych powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w projekcie wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujacych norm oraz przepisom dotyczagcym budowy urzadzen elektroenergetycznych.
Wszystkie stosowane materiaty, wyroby budowlane i urzadzenia dla ktorych wymaga sie
Swiadectw jakosci, deklaracji zgodnosci, certyfikatow, np. aparaty, kable, urzgdzenia
prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ ze Swiadectwami jakosci, deklaracjami zgodnosci,
certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np. w
przypadku urzadzen prefabrykowanych).

3 SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych
powinny odpowiadac¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci oraz wytrzymatosci.
Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace
przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie
wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

4 TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementdw, konstrukcji urzagdzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju
robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w
sposob zapobiegajgcy ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen
wytworcow. Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i ich konstrukcji oraz aparatow bezposrednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
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budowy. Stosowane S$rodki i urzadzenia transportowe winny spetnia¢ warunki ustaw o
transporcie drogowym i kolejowym.

5 WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonywania gtéwnych robdt elektroenergetycznych zwigzanych z budowg linii
kolejowej ujeto w nw. ST:

- Linie kablowe nn
- Oswietlenie terendw kolejowych

- Kanalizacja kablowa

5.1 Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem robét elektrycznych

Przed rozpoczeciem robdét ziemnych nalezy doktadnie zapozna¢ sie z planem
zagospodarowania terenu, jak réwniez z terenem znajdujacym sie w poblizu budowli, instalacji
itp., aby w czasie wykonywania robdt ziemnych nie spowodowac uszkodzenia istniejgcych
podziemnych instalacji.

Fundamenty wolnostojagcych szaf rozdzielczych, stupy oswietleniowe, przepusty i trasy
kablowe wytyczy¢ geodezyjnie na podstawie dyspozycji projektowych i w uzgodnieniu z
wykonawcami pozostatych branz. W przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu
ziemnego do istniejgcych podziemnych instalacji elektrycznych (kabli), instalacji sanitarnych i
innych urzadzen, sposdb wykonania prac zabezpieczajgcych nalezy uzgodni¢ z odpowiednim
przedstawicielem jednostki eksploatujgcej te urzadzenia i wykonaé pod jego nadzorem.

Po wykonaniu zasadniczych robdt, utozeniu kabli, utozeniu rur ostonowych, itp., nalezy
zasypacé wykop gruntem pochodzacym z danego wykopu.

Po utozeniu kabli wymagany jest montaz znacznikdw kablowych, sprawdzenie ich
poprawnosci przez Inspektora Nadzoru, czesciowe zakrycie (zgodnie z normg), utozenie folii
ostrzegawczej (niebieskiej - kable nn lub czerwonej - kable SN), zgtoszenie do inwentaryzacji
geodezyjnej, ponowne sprawdzenie przez Inspektora Nadzoru i zasypanie rowu kablowego.
W miare zasypywania nalezy nasypany grunt ubija¢ warstwami o grubosci do 20 cm ubijakiem
mechanicznym (przy matych wykopach ubijakiem recznym). Warstwe ubijanego gruntu nalezy
nasypa¢ ok. 10cm powyzej poziomu terenu. Pozostaty nadmiar gruntu nalezy usung¢ lub
rownomiernie roztozy¢ w poblizu wykopu. Rozebrane nawierzchnie utwardzone w rejonie
wykonywanych robét ziemnych nalezy odbudowac i doprowadzi¢ do stanu sprzed remontu.
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5.2 Montaz pojedynczych aparatéow, odbiornikow, szaf wolnostojgcych, tablic
rozdzielczych i oswietleniowych

5.2.1 Mocowanie indywidualne

Aparaty, odbiorniki, szafy i tablice rozdzielcze nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami
podanymi w instrukcji montazowej wytworcy i uwzgledniajac nastepujgce warunki:

e jezeli urzadzenie jest mocowane na konstrukcji, nalezy jg uprzednio umocowac zgodnie
z projektem, jezeli mocowanie tej konstrukcji nie zostato wykonane przy robotach
budowlanych.

e urzadzenia (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy mocowa¢ Srubami lub wkretami do
stalowych konstrukcji (ewentualnie aparaty w rozdzielnicach przez mocowanie zatrzaskowe
na prefabrykowanych listwach montazowych), natomiast do podtoza (Sciana, strop) na
kotkach kotwigcych rozporowych lub wbetonowanych kotwach.

Sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach urzadzenia stuzacych do ich mocowania.

5.2.2 Wprowadzenie przewodow (kabli)

Przed przystgpieniem do prac elektro-montazowych sprawdzi¢ prawidtowos¢ mocowania i
ustawienia aparatéow i odbiornikéw. Wprowadzenie przewoddéw do urzadzer (aparaty,
odbiorniki, szafy, tablice) nalezy wykona¢ zgodnie ze wskazéwkami podanymi w instrukcji
montazowej wytworcy i uwzgledniajgc nastepujace warunki:

e w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone muszg by¢
chronione.

e przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

e przewody odbiornikdéw i aparatéw nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny
powinien mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze.

® zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewoddéw wolno usuwac tylko z tych czesci
przewodu, ktére po podtgczeniu beda niedostepne.

* przy potgczeniu odbiornika lub aparatu z instalacjg w rurze nalezy wykona¢ pofgczenie za
pomocg kruéca umozliwiajgcego demontaz aparatu bez demontowania rury.

e w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi lub oponowymi
a aparat lub odbiornik jest zaopatrzony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewdd zgodnie
z warunkami wykonywania instalacji szczelnych.
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5.2.3 Przytaczenie przewodow (kabli)

Miejsca potaczen 27yt przewoddw 1z zaciskami odbiornikdbw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo pofgczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
Ponadto nalezy zachowac nastepujace wymagania:

e 7yta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej dla
prawidtowego potgczenia z zaciskiem.

e koniec zyty wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig oddzielenia sie
poszczegblnych drutédw lub skretek np. przez koncéwke lub zaprasowang tulejke
(dopuszcza sie zakonczenia z dobrze pocynowanym koricem w przypadku przewodéw
z zytami Cu).

e diugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiaé
przytgczenie ich do dowolnego zacisku.

e konce zyt przewodow wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy
izolowad i unieruchomic.

e zyty ochronne powinny by¢ oznaczone zgodnie z Polskg Norma.

5.2.4 Cechowanie odbiornikéw i aparatéw

Kazdy aparat i odbiornik nalezy oznakowac. Aparaty przeznaczone do sterowania i sygnalizacji
nie zamontowane na sterowanych urzgdzeniach nalezy zaopatrzy¢ w nazwe i opis
funkcjonalny.

Tabliczki opisowe winny by¢ w trybie roboczym uzgodnione z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego i uzytkownikiem.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci robdt nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wtasciwymi dla
danego rodzaju robét oraz uwagami zawartymi w odpowiadajacej im specyfikacji.

7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot zostaty opisane w ST 00 Wymagania ogdlne.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Jednostki obmiarowe w zakresie wykonania robét podano w poszczegdlnych rozdziatach.
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8 ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiory czesciowe

Przed odbiorem koncowym instalacji elektrycznych nalezy przekazac Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego poszczegdlne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych. W ramach
odbioru czesciowego powinien by¢ przeprowadzony odbidr robdt ulegajgcych zakryciu,
umozliwiajgcy ocene prawidtowosci montazu.
Odbiory robot ulegajacych zakryciu winny by¢é sprawdzone i odebrane przez Inspektora
Nadzoru. Przed zakryciem nalezy wykona¢ dokumentacje fotograficzna.
Odbiorowi elementéw wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegaja:

a) rury ostonowe i ciggi kanalizacji w rowach - przed zasypaniem

b) kable utozone w rowach - przed zasypaniem

c) kable utozone w kanatach - przed zakryciem

d) mufy przelotowe zmontowane w wykopie - przed zasypaniem

e) fundamenty - przed zasypaniem

f) uziomy i instalacje uziemiajgce w wykopach - przed zasypaniem
g) inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia
po zakonczeniu rob6t montazowych.

Z przebiegu i wynikow odbioru czesciowego nalezy sporzadzié protokét.
Wynik odbioru czesciowego nalezy ponadto wpisa¢ do dziennika robét (budowy).
Odbiorowi cze$ciowemu podlegaja:

- linie zasilajgce do szaf i tablic rozdzielczych

- wyodrebnione linie oswietleniowe.

8.2 Odbiory koricowe

Odbidr koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robot

przy przestrzeganiu ogoélnych zasad odbioru obiektéw podanych w przepisach zwigzanych.

e Odbidr koncowy robdt wykonanych w obiekcie dokonywany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego moze by¢ potaczony z odbiorem majacych na celu przekazanie obiektu
Uzytkownikowi do eksploatacji.

e Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi.

* Przed przystgpieniem do odbioru korncowego wykonawca robot jest zobowigzany do:

— przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot
bedacych przedmiotem odbioru a w szczegdlnosci: umowy wraz z jej pdzniejszymi
uzupetnieniami i uzgodnieniami, protokotow i zaswiadczen z dokonanych prob
montazowych, dziennika robdt (budowy), aktualng dokumentacje powykonawcza,
inwentaryzacje geodezyjng,

— umozliwienia komisji odbioru zapoznania sie z wyzej wymienionymi dokumentami
i przedmiotem odbioru.

Strona11:z41



MU Ih Consu IT A Transprojekt Gdanski sp. z 0.0.

Multiconsult Polska sp. z 0.0. Me—=age | |. Zabytkowa 2
ul. Bonifraterska 17 80-253 Gdarisk
00-203 Warszawa

Przetarg nieograniczony na wykonanie robét budowlanych w ramach projektu pn.: ,MODERNIZACJIA PERONU SKM NA STACJI GDYNIA ORLOWO”
TOM | Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)
ST.08.00 Elektroenergetyka nietrakcyjna nn

Przy dokonywaniu odbioru konncowego nalezy

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonywanych robdét z umowg, dokumentacjg, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,

— sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci materiatow i urzadzen,

— sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokotami
prob montazowych, sprawdzajgc przy tym rowniez wykonanie zlecen i ustalen
zawartych w protokotach préb i odbioréow.

— w przypadku odbioru catosci zadania, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki

zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzic istniejgce wady

i usterki,

¢ 7 odbioru koricowego powinien byc¢ spisany protokot podpisany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, Wykonawce iprzedstawiciela Uzytkownika (IZ Olsztyn). Protokdt
powinien zawierac ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady
i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.

Odbiorowi koncowemu podlegaja:

- zasilania kablowe

- os$wietlenie rozjazdéw, przejazdéw, perondw i terendw kolejowych

- ogrzewanie rozjazdow,

- przebudowy kolizji.

Za przeprowadzenie wszelkich badan odbiorczych systemoéow i urzadzen odpowiada
Wykonawca. Wykonawca opracowuje program préb i jest odpowiedzialny za ich
przeprowadzenie. Program préb podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego oraz powinien by¢ zgodny z normg PN-HD 60364-6:2016-07/A11:2017-10
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzanie.

Zakres i uktad drukéw protokotéw pomiaréw wymagajg uzgodnienia Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego oraz akceptacji Uzytkownika.

W celu okreslenia jakosci wykonania urzadzen elektroenergetycznych, ich parametréw
technicznych i przydatnosci do eksploatacji nalezy wykona¢ odpowiednio badania, pomiary i
sprawdzenia wymienione ponizej.

8.3 Linie kablowe nn
Nalezy wykonac nastepujgce badania, pomiary i sprawdzenia:
¢ sprawdzenie wykonania linii kablowych, a w szczegdlnosci:
- zgodnosci z dokumentacja,
- dostosowania do przekroju i rodzaju kabla korncéwek kablowych,
- braku uszkodzen izolacji kabla na catej dtugosci,
- zgodnosci promienia giecia kabla z wytycznymi producenta,
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- oznaczen faz,
- ciggtosci zyt;
® pomiary rezystancji izolacji,
e pomiar impedancji petli zwarciowej (ochrona przeciwporazeniowa).

8.4 Pomiary rezystancji uziomoéw

Nalezy wykona¢ badania, pomiary i sprawdzenia:
¢ sprawdzenie jakosci wykonania uziomow,
® pomiar rezystancji uziomu.

8.5 Szafy rozdzielcze

Nalezy wykona¢ nastepujace badania, pomiary i sprawdzenia:

* sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg lokalizacji i wyposazenia,

® sprawdzenie starannosci, jakosci i trwatosci montazu poszczegdlnych urzadzen i catej szafy
rozdzielczej,

* sprawdzenie jakosci powtok ochronnych i zabezpieczen antykorozyjnych

e sprawdzenie czytelnosci tabliczek znamionowych i zgodnosci ich tresci z dokumentacja
projektowg warunkami zainstalowania i pracy szafy rozdzielczej,

¢ sprawdzenie dziatania i sygnalizacji stycznikdw,

e pomiar rezystancji uziemienia,

e pomiar rezystancji impedancji petli zwarcia (ochrona przeciw porazeniowa)

8.6 Oswietlenie terenéw kolejowych

Nalezy wykonac nastepujgce badania, pomiary i sprawdzenia:

e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja lokalizacji, wyposazenia i typu,

* sprawdzenie starannosci, jakosci i trwatosci montazu poszczegdlnych elementow,
» sprawdzenie jakosci powtok ochronnych i zabezpieczen antykorozyjnych,

® pomiar natezenia oswietlenia oraz rownomiernosci oswietlenia,

e sprawdzenie sterownia automatycznego, lokalnego i zdalnego,

* sprawdzenie wptywu na czytelnos¢ sygnalizacji Swietlnej i barwowej,

e pomiar rezystancji izolacji kabli,

e pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
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8.7 Odbiory ostateczne

Przekazanie zadania do eksploatacji moze sie odby¢ po odbiorze catosci robét (w tym

i elektrycznych) wykonanych w obiekcie, po odbiorze korncowym i stwierdzeniu usuniecia wad
i usterek oraz wykonania zalecen.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Warunki i zasady ptatnosci podano w STWiIiORB Tom | — ST.00.00 Wymagania ogdlne.
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ST.08.02 Linie kablowe nn

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania szczegdtowe, ktére powinny zostac
spetnione podczas wykonywania i odbioru robdt w zakresie elektroenergetyki do 1kV.

1.1.1 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1. niniejszego opracowania.

1.1.2 Zakres roboét objetych STWiIORB

Budowa sieci nietrakcyjnej obejmuje:
*  Budowa nowych linii kablowych nn.

1.1.3 Okreslenia podstawowe (terminologia).

Podstawowe okreslenia sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach,
przepisach i instrukcjach, ktorych zestawienie podano w pkt. V.

1.1.4 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢, kompletnosé, terminowos¢ ich wykonania
oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, normami i przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz umowag z Zamawiajgcym.

1.1.5 Prowadzenie rob6t w budownictwie specjalnym takim jak kolejowe.

Prowadzenie robot w budownictwie kolejowym wymaga stosowania sie do warunkéw i
wymagan podanych w przepisach lub normach obowigzujgcych w zakresie budownictwa
specjalnego oraz uzgodnien wykonania roboét z jednostkami utrzymujgcymi dane obiekty.
Koordynacjg nalezy objg¢ projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robét
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogdlnobudowlane zwigzane z robotami
elektroenergetycznymi, uwzgledniajac przy tym etapowy charakter przebudowy obiektu.
Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera dokumentacjg projektowa
oraz z normami i przepisami wymienionymi w pkt. V. Wykonawca ponosi koszty czasowego
zajecia terenu oraz ewentualne szkody powstate w trakcie realizacji robét. Wszelkie koszty za
tymczasowe zajecie pasa drogowego lub chodnika w zwigzku z organizacjg robot ponosi
Wykonawca robot.
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1.1.6 Odbior frontu robot

Przed rozpoczeciem robdt elektrycznych wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem
budowlanym (lub terenem), gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie frontu robdét.

Odbidr frontu robot przez wykonawce od zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, Inzyniera)
powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany
spisaniem protokotu.

1.1.7 Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja robdt budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna byé
dokonywana we wszystkich fazach budowy.

Koordynacjg nalezy obja¢ projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robot
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi,
uwzgledniajgc przy tym etapowy charakter przebudowy obiektéw kolejowych. Organizacja
prac powinna by¢ tak prowadzona, zeby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ utrudnienia w
prowadzeniu ruchu kolejowego oraz musi zosta¢ wykonana w porozumieniu z Zamawiajgcym.

1.1.8 Warunki bezpieczenistwa pracy

Wykonawca jest odpowiedzialny za sporzadzenie Planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
(Plan BIOZ) bezposrednio przed wejsciem na budowe. Plan BIOZ bedzie zawierat szczegétowe
informacje na temat bezpieczenstwa pracy przy wykonywaniu réznego rodzaju robdt
budowlano-montazowych dotyczacych zakresu wykonywanych prac przez Wykonawce.
Wszyscy pracownicy przed wejsciem na budowe muszg zostaé przeszkoleni i zapoznani z
Planem BIOZ oraz wyposazeni w odziez ochronng niezbedng do wykonywanych przez nich pac.
Plan BIOZ musi w sposdb szczegdlny uwypukla¢ zasady poruszania sie i pracy na terenach
kolejowych oraz w poblizu dziatajgcych urzadzen energetycznych zgodnie z zaleceniami
Rozporzadzen i Instrukcji wymienionych w pkt. V niniejszego opracowania.

1.1.9 Zabezpieczenie intereséw osdb trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone catej istniejgcej infrastruktury, instalacji i urzadzen
zlokalizowanych w strefie oddziatywania robét budowlanych. W przypadku uszkodzenia tych
instalacji przez Wykonawce fakt ten zostanie zgtoszony do Inspektora Nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikow oraz zostang podjete dziatania naprawcze we wspotpracy z
Zamawiajgacym. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatanie uszkodzenia.
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1.1.10 Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowacé w czasie prowadzenia robot niezbedne przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. Powstate odpady oraz zbedne materiaty
niebezpieczne zostang unieszkodliwione i zutylizowane w trakcie trwania budowy przez
uprawnione do tego podmioty. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na powstate odpady podczas
przewiertéw sterowanych oraz smary, lakiery etc. Teren budowy po zakoriczeniu powinien
zostac sprzatniety i uporzgdkowany

2 Materiaty podstawowe

— Do zasypywania rowow kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego
wykopu, nie zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki
budowlane itp.

— Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na
utozonym w rowie kablu moze by¢ uzyty piasek zwykty do betonu.

— Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli nn barwy niebieskiej oraz SN
barwy czerwonej, grubosci min. 0,5mm i szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w
wykopie, jednak nie mniejszej niz 200mm.

— Trwate oznaczniki trasy kabla np. stupki betonowe, opaski kablowe

— Rury ostonowe HDPE o $rednicy zewnetrznej @ 110mm i grubosci $cianki od 5,3mm do
12,5 mm na przepusty kablowe i kanalizacje kablowa.

— Kable energetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV o izolacji i powtoce zgodnie z
dokumentacjg projektowa: polwinitowej; z polietylenu; polietylenu usieciowanego (XS);
z zytami o przekroju i ilosci zyt podanej w dokumentacji projektowe;j.

— Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1kV o izolacji i powtoce zgodnie z
dokumentacjg projektowa: polwinitowej; z polietylenu; z zytami o przekroju i ilosci zyt
podanej w dokumentacji projektowe;j.

— Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich
zainstalowania.

— Uchwyty kablowe, do kabli o $rednicy od 16 do 48mm.

— Rury ostonowe HDPE do ochrony kabli oraz dla przecisku (przewiertu) mechanicznego o
Srednicy 50, 75, 110, 160 i 225mm.
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2.1 Odbiér materiatéw na budowie.
— Materiaty takie jak kable, rury, stupy, szafy energetyczne, nalezy dostarczyé na budowe
wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi.

— Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu.

— W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw
na jakos¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac badaniom
okreslonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.2 Sktadowanie materiatow na budowie.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegania zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wfasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych wtfasciwosci materiatdbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

3 SPRZET

Zaleca sie wykonanie robdt w sposob reczny z uwagi na wystepujace uzbrojenie podziemne.
Sposdb mechaniczny wykonania robét powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

- samochdéd dostawczy do 0,9t

- przyczepa do przewozenia kabli

- urzadzenie do przewiertéow sterowanych

- sprezarka powietrzna spalinowa 10 m3/min.

- zgrzewarka do rur termoplastycznych

- zespot pragdotwaorczy 2,5kVA

- prasa hydrauliczna

4 TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny byé przywozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposdb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego oraz kolejowego.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Warunki ogélne.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa linii
kablowych i kanalizacji kablowej. Ogdlne zasady wykonywania robdt ziemnych i montazowych
wg ST rozdz. 1.

5.2 Trasowanie.

Przed wykopaniem rowéw kablowych powinno by¢ dokonane odpowiednimi metodami
geodezyjnymi i przez odpowiednig fachowg jednostke trasowanie linii kablowych i kanalizacji.
Trasowanie linii kablowych powinno by¢ poprzedzone wytyczeniem w terenie m.in. lokalizacji
stupdw oswietleniowych, szaf rozdzielczych.

5.3 Wykonanie rowéw kablowych.

Rowy kablowe nalezy kopa¢ na gtebokosci minimum 0,8 m (kable nn) oraz na gtebokosci
minimum 0,9 m (kable SN). Szerokos¢ rowu zalezna jest od ilosci utozonych kabli, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m. Wykopy zaleca sie wykonywa¢ recznie z uwagi na
wystepujgce uzbrojenie podziemne.

5.4 Uktadanie kabli w rowie kablowym.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na podsypce z piasku grubosci 0,1m.

Po utozeniu kabli wymagany jest montaz znacznikéw kablowych, sprawdzenie ich
poprawnosci przez Inspektora Nadzoru, czeSciowe zakrycie warstwg piasku 0,1m, nastepnie
nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym grubosci 0,15m, przykryé pasami folii z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego (kable nn) lub czerwonego (kable SN), zgtoszenie do
inwentaryzacji geodezyjnej, ponowne sprawdzenie przez Inspektora Nadzoru i zasypanie rowu
kablowego gruntem.

Kable powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesuniec¢ gruntu.

5.5 Przepusty kablowe.

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z torami nalezy utozy¢ rury HDPE o $rednicy 110mm
(dla kabli nn-0,4kV).
Pod torami rury nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 1,5m (odlegtos¢ pionowa od wierzchu rury

ostonowej do stopki szyny).
Pod istniejgcymi torami rury kablowe nalezy wykonywaé¢ metoda mechaniczng (przeciskiem, lub
przewiertem). Na kablach pozostawic zapasy dtugosci 1,5 m, po obu stronach rury.
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W miejscach skrzyzowan linii kablowych z istniejgcymi lub projektowanym uzbrojeniem
terenu, konieczne jest zabezpieczenie w/w kabli rurami j.w. o dtugosci minimum 1,5m.
Ponadto w miejscu skrzyzowan linii kablowej z istniejgcym rowem odwadniajgcym utozyc
wykopem otwartym rury j.w. zwracajgc uwage, aby utozone byty minimum 0,5 m od dna rowu
odwadniajgcego.
Uktadanie rur HDPE w gruncie:

- podsypka z piasku grubosci nie mniejszej niz 10cm,

- obsypka boczna rury co najmniej 10cm,

- obsypka wierzchnia nie mniejsza niz 10cm.
Otwory rur powinny by¢ uszczelnione, a miejsca przepustdw po zasypaniu oznaczone.

5.6 Montaz osprzetu.

Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania
przepisow z pkt. V. Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach
ograniczajgcych mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikdw zewnetrznych na
izolacje kabli oraz montowanych pofaczen i zakoiczen. Montaz potaczen i zakonczen kabli
nalezy wykonywac nieprzerwanie az do chwili natozenia elementéw chronigcych izolacje muf
i glowic przed wptywami zewnetrznymi.

Przy montazu muf zwrdéci¢ uwage, aby byty one umieszczone w takich miejscach, w ktérych
nie bedzie utrudnione wykonywanie prac montazowych. W miejscach wykonywania muf
konieczne jest wykonywanie zapasu kabla po obu stronach mufy, o tgcznej dtugosci 3m.

5.7 Oznaczenie tras linii kablowych.
Kable powinny by¢ oznaczone na catej diugosci trasy trwatymi oznacznikami. Tresé i typ
oznacznikow nalezy uzgodnic¢ z Zamawiajacym.

5.8 Préby montazowe.

Proby i badania po montazu nalezy przeprowadzi¢ po zakorczeniu montazu, a przed
zgtoszeniem do odbioru.

Préby i badania po montazu wykonac zgodnie z wymaganiami normy N SEP-E-004.
W zakres préb i badan wchodzg nastepujgce czynnosci:

- sprawdzenie oznaczen zyt kabli,

- sprawdzenie zgodnosci faz oraz ciggtosci zyt roboczych i powrotnych,

- pomiar rezystancji izolacji zyt kabli,

- przeprowadzenie proby napieciowej izolacji zyt kabli,

- sprawdzenie odpornosci ostony/powtoki izolacyjnej kabli na dziatanie napiecia,

- sprawdzenie rezystancji zyt roboczych i powrotnych,

- sprawdzenie pojemnosci kabli
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbiér robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakoriczeniu powinno
podlegac:

- zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektows,

- utozenie kabli w rowach kablowych

- wykonanie przepustow kablowych i kanalizacji kablowej

- wykonanie muf kablowych przelotowych ziemnych

- wykonanie pomiardw rezystancji izolacji z przekazaniem wynikéw do protokofu odbioru

linii przez uzytkownika.

7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét zostaty opisane w ST 00 Wymagania ogdlne.
Obmiaru robdt dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego.
Jednostkg obmiarowga w zakresie wykonania robét kablowych, rur kablowych, uktadania kabli

wraz z prébami pomontazowymi jest 1m danego typu i napiecia mierzony trasowo. Montaz
obejmuje: rozwiniecie kabla, utozenie w wykopie, wciggniecie do rur, montaz na stupie lub
konstrukcjach nosnych, wykonanie zapaséw, oznaczenie trasy i opisy na kablu, podtgczenie,
proby i badania pomontazowe.

Jednostkg obmiarowg dla przepustéw i rur ostonowych jest 1m ditugosci rury danego typu i
sposobu montazu, mierzona trasowo. Montaz obejmuje w zaleznosci od ufozenia rury:
obciecie i utozenie rury w wykopie, wykonanie przewiertéw, wykonanie komér przeciskowych,
wykonanie przecisku lub przewiertu sterowanego, zainstalowanie linki zaciggowej,
uszczelnienie przepustow.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr robdt wg ST rozdz. ST.08.01 pkt 8.1.1

8.2 Odbiory czesciowe.
Odbiér robdt wg ST rozdz. ST.08.01 pkt 8.1.2

8.3 Odbiory koricowe.

Odbiér robdt wg ST rozdz. ST.08.01 pkt 8.1.3
Nie wystepuje, gdy linia kablowa jest elementem realizowanego obiektu.
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Wystepuje, gdy linia kablowa stanowi odrebny obiekt.

8.4 Odbiory ostateczne.
Nie wystepuje.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow
i wykonanych robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje: wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,
wykonanie rur kablowych, kanalizacji kablowej, montaz kabli, wykonanie pomiaréw
pomontazowych a takze oczyszczenie terenu z odpadkédw powstatych z robdt montazowych i
doprowadzenie terenu do stanu sprzed przebudowy.
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ST.08.03 Oswietlenie terenéw kolejowych

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania szczegdtowe, ktére powinny zostac
spetnione podczas wykonywania i odbioru robdt w zakresie elektroenergetyki do 1kV.

1.1.1 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1. niniejszego opracowania.

1.1.2 Zakres robot objetych STWiORB
Budowa sieci nietrakcyjnej obejmuje:
*  Budowa nowych linii kablowych nn
* Budowa oswietlenia rozjazddéw.

1.1.3 Okreslenia podstawowe (terminologia).

Podstawowe okreslenia sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach,
przepisach i instrukcjach, ktérych zestawienie podano w pkt. V.

1.1.4 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢, kompletnosé, terminowos¢ ich wykonania
oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, normami i przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz umowag z Zamawiajgcym.

1.1.5 Prowadzenie rob6t w budownictwie specjalnym takim jak kolejowe.

Prowadzenie robdét w budownictwie kolejowym wymaga stosowania sie do warunkow i
wymagan podanych w przepisach lub normach obowigzujgcych w zakresie budownictwa
specjalnego oraz uzgodnien wykonania roboét z jednostkami utrzymujgcymi dane obiekty.
Koordynacjg nalezy obja¢ projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robot
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogdlnobudowlane zwigzane z robotami
elektroenergetycznymi, uwzgledniajac przy tym etapowy charakter przebudowy obiektu.
Roboty nalezy wykonywac zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera dokumentacjg projektowg
oraz z normami i przepisami wymienionymi w pkt. V. Wykonawca ponosi koszty czasowego
zajecia terenu oraz ewentualne szkody powstate w trakcie realizacji robot. Wszelkie koszty za
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tymczasowe zajecie pasa drogowego lub chodnika w zwigzku z organizacjg robot ponosi
Wykonawca robot.

1.1.6 Odbior frontu roboét

Przed rozpoczeciem robot elektrycznych wykonawca powinien zapozna¢ sie z obiektem
budowlanym (lub terenem), gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie frontu robot.

Odbidr frontu robot przez wykonawce od zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, Inzyniera)
powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany
spisaniem protokotu.

1.1.7 Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja robdt budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna byé
dokonywana we wszystkich fazach budowy.

Koordynacjg nalezy objg¢ projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robét
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi,
uwzgledniajac przy tym etapowy charakter przebudowy obiektéw kolejowych. Organizacja
prac powinna by¢ tak prowadzona, zeby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ utrudnienia w
prowadzeniu ruchu kolejowego oraz musi zosta¢ wykonana w porozumieniu z Zamawiajgcym.

1.1.8 Warunki bezpieczennstwa pracy

Wykonawca jest odpowiedzialny za sporzadzenie Planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
(Plan BIOZ) bezposrednio przed wejsciem na budowe. Plan BIOZ bedzie zawierat szczegétowe
informacje na temat bezpieczenstwa pracy przy wykonywaniu rdéznego rodzaju robot
budowlano-montazowych dotyczacych zakresu wykonywanych prac przez Wykonawce.
Wszyscy pracownicy przed wejsciem na budowe muszg zostaé przeszkoleni i zapoznani z
Planem BIOZ oraz wyposazeni w odziez ochronng niezbedng do wykonywanych przez nich pac.
Plan BIOZ musi w sposdb szczegdlny uwypukla¢ zasady poruszania sie i pracy na terenach
kolejowych oraz w poblizu dziatajagcych urzadzen energetycznych zgodnie z zaleceniami
Rozporzadzen i Instrukcji wymienionych w pkt. V niniejszego opracowania.

1.1.9 Zabezpieczenie interesdw osob trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone catej istniejgcej infrastruktury, instalacji i urzadzen
zlokalizowanych w strefie oddziatywania robét budowlanych. W przypadku uszkodzenia tych
instalacji przez Wykonawce fakt ten zostanie zgtoszony do Inspektora Nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikdw oraz zostang podjete dziatania naprawcze we wspotpracy z
Zamawiajacym. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatanie uszkodzenia.
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1.1.10 Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robdt niezbedne
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. Powstate odpady oraz zbedne
materiaty niebezpieczne zostang unieszkodliwione i zutylizowane w trakcie trwania
budowy przez uprawnione do tego podmioty. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na
powstate odpady podczas przewiertéw sterowanych oraz smary, lakiery etc. Teren
budowy po zakonczeniu powinien zostac sprzatniety i uporzgdkowany

2 MATERIALY

2.1 Wymagania dotyczace materiatow.
Wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.08.01

2.2 Elementy gotowe.
a) przepusty kablowe (rurowe)

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustdw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace
na nie obcigzenia. Wnetrza S$cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu (HDPE) o $rednicy wewnetrznej
nie mniejszej niz 110 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

b) kable

Kable uzywane do oswietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-HD 603 S1:2006/A3:2009.
Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV, dwu, trzy, cztero i piecio-
zytowych o zytach miedzianych w izolacji z polietylenu usieciowanego. Przekrdj zyt powinien
by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej — szybkiego wytaczenia zasilania. Na wiacie nalezy uktadaé kable
bezhalogenowe i nierozprzestrzeniajgce ptomienia.

Zgodnie z dokumentacjg projektowaq nalezy stosowac ponizsze typy kabli:

- N2XH-J 2x2,5mm?

- N2XH-J 3x2,5mm?

- N2XH-J 4x2,5mm?

- N2XH-J 5x2,5mm?
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Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

c) zrodta swiatta i oprawy
Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem sSwiatta. Ze wzgledéw
eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamkniete;j.
Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny byé wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ ponizsze parametry:
- korpus wykonany ze stali

- stopien ochrony min IP66

- stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK10
- oprawa wykonana w |l klasie ochronnosci

- zrodto swiatta — LED

- Zznamionowe napiecie pracy — 230V/ 50Hz

- barwa swiatta — 4000K

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
EN ISO 4180:2010.

3 SPRZET

3.1 Wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST pkt ST.08.01.

3.2 Sprzet do wykonania oswietlenia.
Wykonawca przystepujagcy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:

- Zurawia samochodowego,

- podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny,
- elektronarzedzia.
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4 TRANSPORT
4.1 Wymagania dotyczace transportu.

4.2 Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegdlnych elementdw.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Instalacja oswietleniowa
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych nalezy spetni¢ nastepujace wymagania:

* Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczanie odbiorow 1-fazowych.
* Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac w taki sposéb, aby zapewnic:

- tatwy dostep,
- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.

5.1.1 taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych taczenia przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciaggi i dodatkowe
naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskdw, do ktérych przewody sg przytgczane za pomocga oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu.

Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny.
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Konce przewoddow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast
ocynowania).

5.1.2 Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi
jednozytowymi lub wielozytowymi w rurach z tworzyw sztucznych

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje sie tam, gdzie ich
wytrzymatos¢ na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajaca, a technologia produkcji
pozwala na zastosowanie tworzywa sztucznego.

Instalacje te mogg by¢ wykonywane jako wodoszczelne pod warunkiem uzycia sprzetu i
osprzetu hermetycznego i uszczelnionego oraz szczelnego (klejem, kitem lub inng mas3)
wykonania wszystkich potaczen rurowych. W wykonaniu wodoszczelnym instalacje te moga
by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych (ale nie w wodzie).

5.1.3 Uktadanie rur

Na wiacie kable nalezy ukfadaé w rurkach z tworzywa sztucznego, montowanych do
konstrukcji wiaty. Gtéwne trasy kabli nalezy uktada¢ w korycie kablowym, zainstalowanym do
konstrukcji wiaty.

Na przygotowanej trasie nalezy uktadad rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych
w podtozu oraz mocowac sprzet i osprzet instalacyjny. Korice rur przed potgczeniem powinny
by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa sztucznego taczenie rur ze sobg
i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonac¢ w drodze:

- wsuwania koncéw rur w otwory sprzetu i osprzetu, ztgczek lub w kielichy rur, potagczonego z
rownoczesnym uszczelnieniem (klejem, kitem lub inna masg),

- wkrecania w sprzet i osprzet nagwintowanych koricéw rur,

- wkrecania w sprzet i osprzet nagrzanych koncéw rur.

tuki na rurach nalezy wykonaé¢ na goraco lub na zimno. Wykonany fuk moze zostac
spfaszczony. Sptaszczenie to nie moze by¢ wieksze od 15% wewnetrznej srednicy rury. Na fuki
nalezy réwniez stosowaé rury elastyczne, spetniajgce réwnoczesnie funkcje elementéow
kompensacyjnych. Promien giecia rur sztywnych i elastycznych powinien zapewniaé
mozliwos¢ swobodnego wciggania przewodow.

Cafa instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia
odprowadzenia wody zbierajacej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania
dtugich prostych ciggdw rur nalezy stosowa¢ kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za
pomocg ztgczek kompensacyjnych wstawionych w ciagi rur sztywnych, czy tez umozliwienia
przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

Strona 28 z 41



MU Ih Consu IT A Transprojekt Gdanski sp. z 0.0.

Multiconsult Polska sp. z 0.0. Me—=age | |. Zabytkowa 2
ul. Bonifraterska 17 80-253 Gdarisk
00-203 Warszawa

Przetarg nieograniczony na wykonanie robét budowlanych w ramach projektu pn.: ,MODERNIZACJIA PERONU SKM NA STACJI GDYNIA ORLOWO”
TOM | Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)
ST.08.00 Elektroenergetyka nietrakcyjna nn

Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

5.1.4 Wciaganie przewodow

Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu i jego potaczen z rurami oraz przelotowosc.
Wocigganie przewodow nalezy wykonywac za pomoca specjalnego osprzetu montazowego, np.
sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowaé przewoddéw, ktére pdiniej zostang
uzyte w instalacji.

5.1.5 Montaz opraw oswietleniowych

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach na budowie nalezy mocowac¢
przez:

- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,
- wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,
- wbetonowanie.

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

- dla opraw o masie do 10kg site 500N,
- dla opraw o masie wiekszej od 10kg site w N rowng 50 x masa oprawy w kg.

Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomoca kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego.
Metalowe czesci oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie
ze stalowymi uziemionymi elementami budynku.

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg ztgczy
Swiecznikowych. Dopuszcza sie podtgczanie opraw oswietleniowych przelotowo pod
warunkiem zastosowania ztgczy przelotowych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jako$ci robét.

Zasady kontroli jakosci robét podano w ST pkt ST.08.01.

Inzynier powinien mie¢ dostep i prawo do kontroli wszystkich dostawcow, producentéw,
podwykonawcéw i wykonawcow dostarczajgcych materiaty wykorzystywane do robot
objetych niniejszym dziatem.

W czasie kontroli szczegdlna uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodnosci prowadzenia
robot z projektem organizacji robot i przepisami BIOZ.
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6.2 Préby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres préb montazowych nalezy uzgodnic z Inzynierem.
Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:

e pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykonac dla kazdego obwodu oddzielnie
od strony zasilania;

e pomiaréw dokonaé nalezy induktorem 500V lub 1000V, rezystancja izolacji mierzona
miedzy badang fazg i pozostatymi fazami pofgczonymi z przewodem neutralnym lub
uziemiajgcym nie moze by¢ mniejsza od:

- 0,25 MQ dla instalacji 230V,
- 0,50 MQ dla instalacji 400 i 500V;

e pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw; rezystancja izolacji silnikdw, grzejnikdéw itp.
mierzona induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od 1MQ,

e pomiar kabli zasilajgcych, ktory nalezy wykonac zgodnie z SST - Elektroenergetyczne linie
kablowe

e pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji ochrony przeciwporazeniowej

* ogledziny wykonanej instalacji ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami i
aparatami wchodzacymi w jej sktad

Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét:

e po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiarow objetych prébami
montazowymi nalezy zatgczy¢ Swietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem,

e w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wtasciwych
zaciskow,

 silniki obracaja sie we witasciwym kierunku

e protokdt pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ doktadne
okreslenie badanego odbiornika, wielkos¢ zabezpieczenia tego odbiornika, wymagang
krotnos$¢ pradu zabezpieczenia, zmierzony prad zwarciowy, zmierzong impedancje petli
zwarciowej oraz wnioski. Rbwnoczesnie w protokole nalezy uwidoczni¢ stosowang metode
pomiarowag, typ i numer aparatu pomiarowego

6.3 Pomiar natezenia oswietlenia.

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
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moggacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, sniezyca, unoszacy sie kurz
itp.). Do pomiardw nalezy uzywac przyrzaddéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla
punktdéw na peronie, zgodnie z PN-EN 12464-2:2014-05.

7 Obmiar robét.

Ogodlne zasady obmiaru robot zostaty opisane w ST 00 Wymagania ogdlne.
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla oprawy — sztuka.

Jednostkg obmiarowg w zakresie wykonania robdt kablowych, rur kablowych, uktadania kabli
wraz z prébami pomontazowymi jest 1m danego typu i napiecia mierzony trasowo. Montaz
obejmuje: rozwiniecie kabla, wciggniecie do rur, montaz na konstrukcjach nosnych,
wykonanie zapaséw, oznaczenie trasy i opisy na kablu, podtgczenie, uszczelnienie przepustéw,
préby i badania pomontazowe.

Jednostkg obmiarowg dla przepustéw i rur ostonowych jest 1m dtugosci rury danego typu i
sposobu montazu, mierzona trasowo. Montaz obejmuje w zaleznosci od utozenia rury:
obciecie i utozenie rury, zainstalowanie linki zaciggowej, uszczelnienie przepustow.
Jednostkg obmiarowg dla opraw jest 1 szt. - dla oprawy danego typu i mocy obejmujaca
przygotowanie i zamocowanie opraw oswietleniowych wraz z podfaczeniem, prébami,
pomiarami i badaniami pomontazowymi.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2 0Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow,
— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem;
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8.3 Dokumenty do odbioru korncowego robot.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprdocz dokumentéw
wymienionych w ST pkt 2.:
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci szybkiego wytaczenia zasilania
(ochrona przeciwporazeniowa),
- pomiardéw natezenia oSwietlenia

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m linii kablowej, 1 szt. oprawy oswietleniowej, szaf, obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatéw,
— montaz opraw oswietleniowych,
— ukfadanie kanalizacji kablowej z rur HDPE,
— weciagniecie kabli do rur ostonowych,
— uszczelnienie rur ostfonowych,
— podtaczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzgdzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu
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ST.08.04 Kanalizacja kablowa

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania szczegdtowe, ktére powinny zostac
spetnione podczas wykonywania i odbioru robdt w zakresie elektroenergetyki do 1kV.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1. niniejszego opracowania.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Budowa sieci nietrakcyjnej obejmuje:
* Budowa studni kablowych
* Budowa kanalizacji kablowej

2 Okreslenia podstawowe (terminologia).

Podstawowe okreslenia sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach,
przepisach i instrukcjach, ktérych zestawienie podano w pkt. V.

3 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢, kompletnosé, terminowos¢ ich wykonania
oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, normami i przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz umowag z Zamawiajgcym.

4 Prowadzenie robot w budownictwie specjalnym takim jak kolejowe.

Prowadzenie robot w budownictwie kolejowym wymaga stosowania sie do warunkéw i
wymagan podanych w przepisach lub normach obowigzujgcych w zakresie budownictwa
specjalnego oraz uzgodnien wykonania roboét z jednostkami utrzymujgcymi dane obiekty.
Koordynacjg nalezy objg¢ projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robét
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogdlnobudowlane zwigzane z robotami
elektroenergetycznymi, uwzgledniajac przy tym etapowy charakter przebudowy obiektu.
Roboty nalezy wykonywac zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera dokumentacjg projektowg
oraz z normami i przepisami wymienionymi w pkt. V. Wykonawca ponosi koszty czasowego
zajecia terenu oraz ewentualne szkody powstate w trakcie realizacji robét. Wszelkie koszty za
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tymczasowe zajecie pasa drogowego lub chodnika w zwigzku z organizacjg robot ponosi
Wykonawca robot.

5 Odbior frontu robét

Przed rozpoczeciem robot elektrycznych wykonawca powinien zapoznaé sie z obiektem
budowlanym (lub terenem), gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie frontu robot.

Odbidr frontu robot przez wykonawce od zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, Inzyniera)
powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany
spisaniem protokotu.

6 Koordynacja robot elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja robdt budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna byé
dokonywana we wszystkich fazach budowy.

Koordynacjg nalezy objg¢ projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robét
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi,
uwzgledniajac przy tym etapowy charakter przebudowy obiektéw kolejowych. Organizacja
prac powinna by¢ tak prowadzona, zeby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ utrudnienia w
prowadzeniu ruchu kolejowego oraz musi zosta¢ wykonana w porozumieniu z Zamawiajgcym.

7 Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca jest odpowiedzialny za sporzadzenie Planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
(Plan BIOZ) bezposrednio przed wejsciem na budowe. Plan BIOZ bedzie zawierat szczegétowe
informacje na temat bezpieczenstwa pracy przy wykonywaniu réznego rodzaju robot
budowlano-montazowych dotyczacych zakresu wykonywanych prac przez Wykonawce.
Wszyscy pracownicy przed wejsciem na budowe muszg zostaé przeszkoleni i zapoznani z
Planem BIOZ oraz wyposazeni w odziez ochronng niezbedng do wykonywanych przez nich pac.
Plan BIOZ musi w sposdb szczegdlny uwypukla¢ zasady poruszania sie i pracy na terenach
kolejowych oraz w poblizu dziatajagcych urzadzen energetycznych zgodnie z zaleceniami
Rozporzadzen i Instrukcji wymienionych w pkt. V niniejszego opracowania.

8 Zabezpieczenie interesdw oso6b trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone catej istniejgcej infrastruktury, instalacji i urzadzen
zlokalizowanych w strefie oddziatywania robét budowlanych. W przypadku uszkodzenia tych
instalacji przez Wykonawce fakt ten zostanie zgtoszony do Inspektora Nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikdw oraz zostang podjete dziatania naprawcze we wspotpracy z
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Zamawiajacym. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatanie uszkodzenia.

9 Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt niezbedne
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. Powstate odpady oraz zbedne
materiaty niebezpieczne zostang unieszkodliwione i zutylizowane w trakcie trwania
budowy przez uprawnione do tego podmioty. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
powstate odpady podczas przewiertéw sterowanych oraz smary, lakiery etc. Teren
budowy po zakoriczeniu powinien zosta¢ sprzatniety i uporzgdkowany

10 MATERIALY

10.1 Wymagania dotyczace materiatow.
Wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.08.01.

10.2 Elementy gotowe.
d) przepusty kablowe (rurowe)

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce
na nie obcigzenia. Wnetrza S$cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajacg ich powierzchnie dla ufatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu (HDPE) o $srednicy wewnetrznej
nie mniejszej niz 110 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-
1:2011.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Do budowy kanalizacji technologicznej nalezy stosowac rury polietylenowe o Srednicy
zewnetrznej 110mm. Rury muszg by¢ odporne na dziatanie promieni UV. Do uszczelniania
koncéw rur kanalizacji, nalezy stosowac uszczelki koncow rur, o wymiarach dostosowanych do
$rednic uszczelnianych rur. Uszczelnienia powinny uniemozliwi¢ przedostawanie sie do ciggdéw
kanalizacji wszelkich zanieczyszczen statych i ptynnych w normalnych warunkach budowy i
eksploatacji.

e) Studnie kablowe
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Studnie kablowe powinny posiada¢ sSwiadectwo homologacji i odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-19501. Nalezy zastosowac studnie, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

f) materiaty budowlane i prefabrykaty

Stosowa¢ cement wg PB. Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by uzyty cement nie
wykazywat cech wskazujgcych na zawilgocenie w czasie transportu lub sktadowania. Piasek do
wytwarzania betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004. Zaleca sie
stosowanie tego piasku na podsypki przy uktadaniu kabli i rur plastikowych w ziemi. Woda do
betonu powinna odpowiadaé wygladem wodzie z wodociaggu, nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego, a w szczegdlnosci nie powinna zawiera¢ zawiesiny. Za materiaty do odbudowy
nawierzchni drogowej odpowiada wykonawca tych robot.

11 SPRZET

11.1 Wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST pkt ST.08.01.

11.2 Sprzet do wykonania kanalizacji
Wykonawca przystepujagcy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych witasciwg jakos¢ robét:

- koparka,

- ubijak mechaniczny,

12 TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu dostawczego,
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegdlnych elementdw.

13 WYKONANIE ROBOT

13.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich geodezyjnego wytyczenia i trwale
oznaczy je na obiekcie i w terenie. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych,
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
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geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze I.N. Wszystkie prace zwigzane
z obstuga geodezyjng tj. wyniesieniem projektu w terenie i inwentaryzacjg powykonawcza
inwestycji muszg by¢ wykonane przez uprawnionego geodete. Koszty obstugi geodezyjnej
pokrywa w catosci przyszty Wykonawca robat.

13.2 Kanalizacja kablowa

Rury kanalizacji kablowej nalezy tgczy¢ poprzez zgrzewanie na catej diugosci. W celu
przeciwdziatania wybroczeniu rur, pod wptywem wysokich temperatur, kanaty na cafej
dtugosci nalezy mocowac do podtoza, stosujgc obejmy stalowe, ocynowane. Obejma na rurze
nie moze powodowacd odksztatcern w miejscu jej mocowania. Zaleca sie montaz obejmy co 4m.
Dla skompensowania wydtuzen rur, kanat na koncach, zakonczy¢ stosujgc systemowg ztgczke
zgrzang z kanatem z jednej strony.

13.3 Studnie kablowe

Studnie wykonuje sie jako betonowe prefabrykowane. W pokrywach studni kablowych
kanalizacji nalezy umieszcza¢ wietrzniki. Studnie powinny posiada¢ zabezpieczenie przed
ingerencjg oséb nieuprawnionych w postaci zamka z uktadem zasuw ryglowych.

Budowe studni prefabrykowanych nalezy wykona¢ wg typowej dokumentacji tych studni.

14 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

14.1 Zasady kontroli jakosci robot.
Zasady kontroli jakosci robot podano w ST pkt ST.08.01.

Inzynier powinien mie¢ dostep i prawo do kontroli wszystkich dostawcow, producentéw,
podwykonawcédw i wykonawcow dostarczajgcych materiaty wykorzystywane do robot
objetych niniejszym dziatem.
W czasie kontroli szczegdlna uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodnosci prowadzenia
robot z projektem organizacji robot i przepisami BIOZ.
Kontroli podlegaja wybudowana kanalizacja kablowa dla potwierdzenia ich parametrow
technicznych i ich zgodnosci z projektem.
Ponadto sprawdzeniu podlega stan materiatéw i urzadzen (ich wyglad, brak uszkodzen
zewnetrznych) przed ich montazem, jak réwniez po zamontowaniu.
Nalezy sprawdzic¢:

e uporzadkowanie terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji,

* przebieg kanalizacji na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,

e droznos¢ rur (przewodow kanalizacyjnych),

* sprawdzi¢ przez oglad szczelnos¢ wychodzgcych do gruntu otwordéw studni i rur.

e sprawdzi¢ szczelnos$é rurociggdw kablowych

Strona 37 z41



MU Ih Consu IT A Transprojekt Gdanski sp. z 0.0.

Multiconsult Polska sp. z 0.0. Me—=age | |. Zabytkowa 2
ul. Bonifraterska 17 80-253 Gdarisk
00-203 Warszawa

Przetarg nieograniczony na wykonanie robét budowlanych w ramach projektu pn.: ,MODERNIZACJIA PERONU SKM NA STACJI GDYNIA ORLOWO”
TOM | Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)
ST.08.00 Elektroenergetyka nietrakcyjna nn

14.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang przez Inzyniera Kontraktu odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowiern STWIORB zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

15 Obmiar robaét.

Ogodlne zasady obmiaru robot zostaty opisane w ST 00 Wymagania ogdlne.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt, oraz podanie
rzeczywistych ilosci zuzytych materiatéw. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowg oraz
ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie
w trakcie trwania robét, pomiedzy Wykonawcg a Inwestorem.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca w sposdb okreslony w warunkach umowy.
Sporzgdzony obmiar robdt wykonawca uzgadnia z Inspektorem w trybie ustalonym w umowie.
Wyniki obmiaru robdt nalezy poréwnac¢ z dokumentacjg techniczno-kosztorysowg w celu
okreslenia ewentualnych rozbieznosci w ilosci robét.

Jednostke obmiarowg kanalizacji kablowej jest:
- dla kanalizacji -1 m (metr),

- dla studni kablowej -1 kpl. (komplet)

16 ODBIOR ROBOT

16.1 Ogolne zasady odbioru robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

16.2 Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod kanalizacje,
— utozenie rur,
— o0sadzenie studni kablowych.
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16.3 Dokumenty do odbioru koncowego robét.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
- dokumentacje projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
- protokoty odbioru robét zanikajgcych podpisane przez Inzyniera Kontraktu.

17 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1m kanalizacji kablowej lub 1kpl. studni kablowej obejmuje odpowiednio:

dostarczenie materiatow,

roboty przygotowawcze,

wytyczenie trasy proj. linii ze wskazaniem rzednych,

roboty ziemne wraz z obiektami ochronnymi i rozbiérkg nawierzchni,
dostarczenie i zmontowanie urzgdzen wraz z robotami ziemnymi,

zasypanie rowu z zageszczaniem gruntu,

wywiezienie gruntu pozostatego po zasypaniu wykopdéw wraz z kosztami utylizacji,
zabezpieczenie istniejacych sieci,

montaz rur z mocowaniem,

wykonanie robdt montazowych, pomiaréw i potaczen,

uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét,

wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek powykonawczych egzemplarzu
Dokumentacji Projektowej),

wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

konserwacja sieci do chwili przekazania zamawiajgcemu,

naprawy gwarancyjne.
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V PRZEPISY ZWIAZANE

1. DOKUMENTY

INSTRUKCJE WEWNETRZNE PKP PLK S.A. ZATWIERDZONE DO STOSOWANIA W PKP SZYBKA KOLEJ

L-p- MIEJSKA w TROJMIESCIE sp. z o.0.
1 le-2 (E-3) Instrukcja o telefonicznej tgcznosci ruchowej
2 Ir-5 (R-12) Instrukcja o uzytkowaniu urzgdzen radiotagcznosci pociggowej
3 Ir-9 (R-34) Instrukcja o technice wykonania manewréw
4 Id-5 (D-7) Instrukcja spawania szyn termitem
5 Id-10 (D-16) Instrukcja badan defektoskopowych szyn, spoin i zgrzein w torach kolejowych
Instrukcja eksploatacji i utrzymania i urzadzen elektrycznego ogrzewania
6 let-1 rozjazdow
7 let-3 Instrukcja eksploatacji urzgdzen oswietlenia zewnetrznego terendw kolejowych
Wytyczne projektowania i eksploatacji systemu ochrony ziemnozwarciowe;j i
przeciwporazeniowej z uszynieniami grupowymi w ukfadzie otwartym na liniach
8 let-106 kolejowych
Wytyczne projektowania i warunki odbioru sieci trakcyjnej z uwzglednieniem
9 let-107 standardow i wymogodw dla linii interoperacyjnych
Wytyczne odbioru technicznego oraz przekazywania do eksploatacji urzadzen
10 let-6 (WOT-12) sterowania ruchem kolejowym
SKM h-3 Instrukcja o informacji pasazerskiej w Spotce PKP Szybka Kolej Miejska w
11 Tréjmiescie Sp. z 0.0. SKM h-3
SKM d-1 SKM d-1 Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na torach zarzgdzanych
12 przez PKP Szybka Kolej Miejska w Tréjmiescie sp z 0.0.
SKM d-4 Instrukcja o ogledzinach, badaniach technicznych i utrzymaniu
SKM d-4 rozjazdéw na torach zarzadzanych przez PKP Szybka Kolej Miejska w Tréjmiescie
13 Sp. zo.o.
SKM R-17 Instrukcja o zapewnieniu sprawnosci infrastruktury kolejowej w zimie w PKP
14 Szybka Kolej Miejska w Tréojmiescie Sp. z 0.0. SKM R-17
SKM d-7 Instrukcja o dozorowaniu toréw zarzgdzanych przez PKP Szybka Kolej
SKM d-7 . . fe
15 Miejska w Tréjmiescie Sp. z 0.0.
16 SKMt-32 (Mt-32) | SKMt-32 (Mt-32) INSTRUKCIJA o utrzymaniu pojazdéw kolejowych
. Instrukcja Technologiczno-Ruchowa w zakresie ochrony przeciwpozaowej i
ITRppoz SKM . B . . . .
wyd.7 bezplec_zenstwa pozarowego SKM — Qbszar SKM i GdyniaCisowaPostojowa -
17 ITRppoz SKM wyd.7_25.11.2016_podpisy_Errata2018.12.28
18 SKM r-1 (R-1) Instrukcja o prowadzeniu ruchéw pociggéow
19 SKM e-1 (E-1) Instrukcja sygnalizacji
20 SKM d-3 (D-3) Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego
SKM e-5 (E-11) Instrukcja. o zasadach gksploatacyjnych i prowadzenia robdét w urzadzeniach
21 sterowania ruchem kolejowym
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Przetarg nieograniczony na wykonanie robét budowlanych w ramach projektu pn.: ,MODERNIZACJIA PERONU SKM NA STACJI GDYNIA ORLOWO”

TOM | Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)
ST.08.00 Elektroenergetyka nietrakcyjna nn

SKM e-7 (E-14)

Instrukcja diagnostyki technicznej i kontroli okresowych urzadzen sterowania

22 ruchem kolejowym
23 SKM e-10 (E-18) Instrukcja obstugi przekaznikowych urzadzen sterowania ruchem kolejowym
SKM e-12 (E-24) Instrukcja kqnserwacji, przegladdéw oraz napraw biezgcych urzadzen sterowania
24 ruchem kolejowym
25 WTB e-10 Wytyczne techniczne budowy urzadzen sterowania ruchem kolejowym
2. NORMY

PN-EN 12464-2:2014-05 — Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy — cz. 2 — Miejsca

pracy na zewnatrz.

NORMA SEP sygn. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona

przeciwporazeniowa.

NORMA SEP sygn. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na niskie napiecie 0,6/1kV.
PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

PN-HD 60364-4-41:2017-09/A11:2017-11 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$é
4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym;
PN-HD 60364-6:2016-07/A11:2017-10 Instalacje niskiego napiecia. Cze$¢ 6 Sprawdzenie.

Zamieszczone powyzej zestawienie aktow prawnych, przepisdw i norm nie zwalnia
Wykonawcy z obowigzku realizacji inwestycji w oparciu o inne przepisy i normy powigzane
z zakresem robot.
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